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Refrigerantes R32 en
equipos de Climatizacion

Los Técnicos Instaladores de Climatizacion encontraran en este documento
técnico de la Confederacion Nacional de Instaladores, CNI, todo lo que necesitan
saber sobre el uso del refrigerante R32 en instalaciones de climatizacion.

Desde la publicacion del reglamento Europeo de Gases Fluorados que prohibia el
uso de refrigerantes de alto potencial de calentamiento atmosférico en el afio
2014, el sector no ha parado de innovar tecnoldgicamente para adaptarse a los
requerimientos legales. El R410a que se venia usando de forma habitual en
climatizacion, comenzo a dejar de fabricarse una vez anunciada su prohibicion de
uso a partir del afo 2025. Comenzaba una carrera contrarreloj para su sustitucion
por otros gases de menor potencial de calentamiento global.

Y asi llego en 2015 el R32 en equipos de climatizacion y cada vez fueron mas los
fabricantes que lo incluian en sus nuevos equipos. Al tratarse de un gas de
categoria A2L, sélo instaladores de nivel 2 podian manipularlo hasta el afio 2018.
Hoy en dia tanto instaladores de nivel 1 como instaladores RITE pueden instalar y
manipular equipos con R32.
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Por qué llega el R32

A partir del 1 de enero de 2025, se prohibe la importacion de
equipos partidos de aire acondicionado que contengan menos de 3
kg de refrigerante con un PCA de 750 o superior, como es el caso
del R410a. Por este motivo, con la aprobacién de dicho
reglamento, muchos fabricantes empezaron a trabajar con el
refrigerante R32 para aplicaciones residenciales y semi-
industriales.

A tener en cuenta

El R32 es un gas puro, sin mezclar que tiene una gran ventaja ante
el R410A: su bajo potencial de calentamiento global PCA 675 frente
a 2088 del R410A. El R32 se clasifica en el grupo A2L, categoria
creada por la norma europea EN 378:2016, que clasifico los
refrigerantes en 4 grupos, introduciendo la categoria 2L entre los
grupos L1y L2. Los instaladores RITE y frigoristas nivel 1 ya pueden
instalar equipos cargados con R32

R32 en climatizacion por
conductos

El falso techo de la habitacidn en el que se encuentre la unidad
interior sera considerado parte del espacio ocupado a efectos de
determinar el volumen para el calculo de las cantidades maximas
de refrigerante. para determinar el volumen de calculo, se puede
considerar el efecto de la renovacion del aire o, si el local o locales
disponen de sistemas de ventilacion mecdnica, garantizando que
estén en funcionamiento cuando haya presencia de personas. Ello
supone que espacios multiples con aperturas apropiadas (que no
puedan ser cerradas) entre los diferentes espacios individuales o
gue estén intercomunicados por sistemas comunes de ventilacion,
retorno o extraccion de aire, en donde no se encuentren ni
evaporador ni condensador, pueden tratarse como un solo
espacio, siendo éste el caso de las instalaciones de conductos con
retorno a “plenum”
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El refrigerante R410A es el de uso mayoritario en las instalaciones actuales y se

clasifica como grupo L1 refrigerantes no inflamables y de accién tdxica ligera o R3 2
nula. No tiene impacto sobre la capa de ozono, pero presenta el problema de

tener un elevado potencial de calentamiento atmosférico (PCA).

La normativa europea con el Reglamento (UE) 517/2014 de Gases Fluorados,

marcé un antes y un después con la progresiva reduccion de emisiones de CO2 a R410A

la atmdsfera mediante el control de uso de los gases fluorados de efecto 3 |t0 PCA
invernadero. Se van sustituyendo progresivamente hasta 2030 los mas

contaminantes por otro tipo de gases de menor PCA (Potencial de

Calentamiento Atmosférico). A partir del 1 de enero de 2025, se prohibe la

importacion de equipos partidos de aire acondicionado que contengan menos de SUStitUtO: R32
3 kg de refrigerante con un PCA de 750 o superior, como es el caso del R410a.

Por este motivo, con la aprobacion de dicho reglamento, muchos fabricantes 70% menaos
empezaron a trabajar con el refrigerante R32 para aplicaciones residenciales y

semi-industriales. PCA que el

EI R32 es un gas puro, sin mezclar que tiene una gran ventaja ante el R410A: su R410A

bajo potencial de calentamiento global PCA 675 frente a 2088 del R410A. EI R32
se clasifica en el grupo A2L, categoria creada por la norma europea EN 378:2016,
que clasificé los refrigerantes en 4 grupos, introduciendo la categoria 2L entre
los grupos L1y L2.

A pesar de sus ventajas, en Espafia, el uso del R32 estaba muy restringido por el Reglamento de seguridad para
instalaciones frigorificas. Esta situacion cambid en diciembre de 2018 con el Real Decreto ley 20/2018, que permitia
en su disposicion transitoria que empresas frigoristas de nivel 1 y empresas RITE pudieran, bajo determinadas
condiciones, asumir la ejecucién, mantenimiento, reparacion, modificacién y desmantelamiento de las instalaciones
de sistemas de refrigeracion no
compactos (splits), que contengan
refrigerantes de clase A2L de hasta
1.84kg. (para el R-32 en concreto).
Este limite de peso en funcién del
tipo de refrigerante se calculard
segun el art. 2.2.b) del RSIF).

Es decir, todos aquellos aires
acondicionados no compactos (p.ej.
Split) con carga de refrigerante
inferior a 1,84kg, estdn exentos de
tramitacién administrativa. Los
instaladores RITE y frigoristas nivel 1
ya pueden instalar equipos cargados
con R32 y, ademas, ya no existen
diferencias administrativas entre los
equipos cargados con uno u otro gas,
sino que las obligaciones
administrativas dependen
Unicamente de las cargas de gas.
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Adicionalmente, el nuevo RSIF establece unas condiciones de concentracidn para equipos que superen estos 1.84 kg
y hasta 12 kg muy razonables que permiten mantener este nivel de instalacién incluso para mas de 1.84kg. E incluso
contempla la posibilidad de utilizar refrigerantes A2L para cargas superiores a 12kg.

Las instalaciones con gas R32 ya no precisan un proyecto suscrito por un técnico con la titulacién pertinente. Solo es
necesaria una memoria técnica y la documentacion indicada en el nuevo Reglamento.

También se incrementa el limite inferior de inflamabilidad de 0,27 a 0,307 kg/m3 y se modifica la carga maxima de
los equipos. En los locales de acceso masivo (residencial, hoteles...) se ha incrementado desde 2,5 kg hasta 12 kg. Y
en los locales de acceso restringido ha pasado de 10 kg de carga maxima hasta los 12 kg.

Ventajas del R32 comparado con el R410A

El tradicional gas R410A esta compuesto de un 50% de Gas R32 y de otro 50% del R125, por lo que ya hemos estado
utilizando el gas refrigerante 32. El R32 presenta multiples ventajas sobre su predecesor, el R410. Aunque mas
inflamable que el R410A, el R32 esta clasificado como de inflamabilidad ligera y baja toxicidad.

© 000000

Se necesita menos carga de gas R32 (un 20-30% menos) para producir la misma energia que
con gas R410A o R22, por lo que es mas eficiente, 5% de ahorro energético.

Este gas es mas ecolégico debido a que tiene en un 68% menos de potencial en el
calentamiento global que el R410A (675 frente a 2088).

Este gas es puro al no estar mezclado con otro, por lo que es mas facil de reutilizar y reciclar.

El gas refrigerante R32 tiene una capacidad de enfriamiento volumétrico de 160% mas, por lo
que se necesita un menor volumen de refrigerante que en un equipo equivalente.

La densidad de liquido del gas refrigerante R32 es 10% menor que el R410A, por lo que la
tuberia puede ser de menor diametro

Tiene un precio mas bajo ademas de que resulta mas econdmico al estar sometido a menos
tasas.

En caso de fuga, se deben realizar las operaciones de busqueda y reparacion extrayendo el
refrigerante que quede para ser pesado y completado con la carga optima-
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En cuanto a la instalacion del gas refrigerante R32, no hace falta
herramientas especiales, la instalacion es igual de sencilla que la
de R410A solo que la debera de realizar un instalador con nivel 1
o RITE. A la hora de realizar su instalacién, se recomienda siempre contar con un detector de fugas certificado para
R-32 para evitar al maximo cualquier riesgo de inflamabilidad.

Trabajaremos con una bombona especial, con la parte superior pintada en roja y la rosca ird al sentido contrario que
con el R410A

Lo Unico que necesitaras, mas adelante, es el recuperador de
refrigerante, que tiene que ser ATEX y la botella de recuperacién. Es
recomendable acompanarse de una bascula para controlar cuanto
gas sale de la bombona. Asimismo, es aconsejable ir con un
ventilador y dispersar al maximo las posibles fugas que tengamos en
el equipo.

Presiones de trabajo del R32

Aungque es similar al R410A, el R32 funciona a una presiéon mas alta.
La presidon de vapor y la temperatura de descarga en compresidn son
muy altas.. Aunque se puede cargar en fase gas y liquida, es
recomendable hacerlo en fase liquida siempre.

Inflamabilidad y almacenamiento del R32

Es un gas ligeramente inflamable. El R32 tiene una clasificacién de seguridad A2L (baja inflamabilidad y lenta
propagacion). Por este motivo es un gas apto para su uso en instalaciones de confort. Para que exista riesgo
potencial deberian darse tres condiciones extremas simultaneamente:

o Que exista fuga
o Alta concentracion de refrigerante (menos del 18% de oxigeno)
o Fuente de ignicidn extremadamente alta, incluso superior a la de un soplete.

Debido a esta clasificacion, los envases de R-32 deben ser almacenados en lugares frescos y ventilados, alejado de
llamas libres, chispas y lejos de focos de calor. Se debe evitar la exposicién directa al sol y la acumulacién de carga
electrostatica.

En cuanto a su toxicidad, pertenece a la Clase A: esto significa que no resulta tdxico en concentraciones superiores o
iguales a 400 ppm en volumen.

Abocardar en el interior es posible, en la unién con la unidad interior pero no se permitird el

uso de uniones desmontables en otros espacios ocupados.
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R32 vs Instalador RITE

Un instalador RITE o de Nivel 1 puede instalar R32 hasta 30kW de potencia consumida del compresor segun viene
recogido en el RSIF.

*Condiciones de carga maxima admisible segin la UNE-EN378-1:2017.

Carga maxima admisible e instalaciones posibles -

La carga maxima admisible por sistema segun la UNE-EN 378-1:2017 es
sobradamente amplia para instalar sin problemas cualquier unidad de sistemas
domeésticos de aire acondicionado.

oo de wneadas cquivaleniss
COZ pary determnar @ frecusncia
ol e Tugae

Incluso instalar un conducto de, por ejemplo, 14kW en una vivienda de 100m2,

en la préctica, serd igual que con R410A. WSz
Descargate la sencilla app de la Asociacion Europea de Refrigeracidn AREA para AZRN CALCULADORA [
calcular la carga mdxima segun la UNE EN 378 con instrucciones de CNI en : o

. . . , ColouddScra ce limtes de sagurddd
castellano: https://bit.ly/3sJQyIE Y si quieres una Guia de uso que CNI ha . 260 Ip NOMO ENSTE

preparado, puedes descargarla aqui https://bit.ly/3hT62IA

MIRR CALCULADDRA

Documentacion adicional con respecto a R410A

Para legalizar una instalacién, igual que sucedia con el R410A, el Titular de la
instalacion tiene la obligacién de presentar la documentacidn en el organismo competente de la CCAA. En este
aspecto, las diferencias de documentacion que debe presentar respecto al R410a son:

o Por debajo de 1,84kg de

carga
No se exige ninguna documentacién.
Unicamente si la potencia frigorifica

es mayor de 5kw, habra que hacerlo
por RITE.

o Por encima de 1,84kg de
carga
Se justificard que la carga de

refrigerante de la instalacién cumple
con la maxima permitida en el RSIF.
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R32 en climatizacién por conductos... Si

Tras la publicacién del RD 552/2019 Reglamento de Seguridad en Instalaciones Frigorificas, RSIF, surgid una
situacién nueva con el uso de refrigerantes A2L en instalaciones de aire acondicionado por conductos que afectaba
directamente a todos los profesionales que disefan y ejecutan este tipo de instalaciones. Unidades partidas, con un
componente que se instala habitualmente en los falsos techos de los cuartos de bafio de las viviendas, que
atendiendo a la carga de refrigerante en relacion con el volumen en el que se encuentra alojado el equipo (falso
techo). no estaba claro el volumen a considerar

Tras el analisis y estudio por parte de la Administracién y
asociaciones profesionales del sector, se aclararon esas
dudas y, siendo revisada por la Comision de Unidad de
Mercado formada por las Comunidades Auténomas y el
Ministerio; se encontrd una solucion acorde a la normativa
vigente despejando, definitivamente, las dudas que habian —
surgido en un principio. El falso techo de la habitacién en el x

que se encuentre la unidad interior y el plenum de retorno
serd considerado parte del espacio ocupado a efectos de
determinar el volumen para el calculo de las cantidades
maximas de refrigerante.

El ejemplo a continuacién despeja las dudas.

Ejemplo uso R32 en unidades
interiores falsos techos

Aplicacién comercial con equipo Auténomo Partido (local de
categoria A)

Ejemplo de aplicacidn de climatizacién comercial (Categoria
A), de un local de 300 m2 de superficie, con tres espacios de
75 m2, 100 m2 y 125 m2 respectivamente, y 3 m de altura,
con un equipo Auténomo Partido1x1 (Sistema Directo, Tipo
2), con una unidad interior para montaje en falso techo, con
una carga de 12 kg de R-32

Tomando los valores considerados en el ejemplo 2.4.a:

CARGA LIMITE POR TOXICIDAD

J Limite de carga (kg) = limite de toxicidad (ATEL/ODL) x Volumen de Local.
Limite de carga=0,30x75x3=67,5kg> 12 kg

Luego el equipo cumple con el requisito de carga maxima por toxicidad ante el supuesto mds restrictivo.

Pag.7de9



L
oo @0

CONFEDERACION
INSTALADORES

CARGA LIMITE POR INFLAMABILIDAD

En la siguiente tabla se muestran las posibles ubicaciones del sistema en funcién de la superficie, y la situacién del
equipo. Indicandose de color rojo todas aquellas no permitidas.

Limites por Inflamabilidad

Carga maxima del sistema (kg)
Situacion del Factor de

Equipo Altura hy
(m) 75 125 175 300

Superficie (m?)

Suelo 0,6 2,97 3,83 4,53 5,94

Montaje 1 495 639 756 9,90
ventana
Montaje

1,8 8,91 11,50 13,60 17,81
pared
Montaje

2,2 10,88 14,05 16,63 21,77
techo

Dado que para el calculo de la cantidad maxima de refrigerante se debe usar el volumen ocupado cerrado mas
pequefio (espacio de 75 m2), no se podria instalar el citado equipo, que lleva una carga de 12kg.

No obstante, y segln se indica en el apartado 3.3.4 de la IF-04, se admite como volumen de calculo el volumen total
de todos los locales (superficie total de 300 m2) y no el volumen de la zona mds pequefia, si se da una de estas 3
posibilidades alternativas:

v" Que se utilice aire para la refrigeracién y calefaccién, y que el caudal de impulsidn a cada uno de los locales
sea, en todo momento, igual o superior al 25% del nominal de la maquina, en todas las zonas.

v" Que haya aberturas apropiadas entre zonas (para diluir la concentracién mediante conveccién natural), que
cumplan los requisitos del punto 3.3.2, apéndice 4, de la IF-04.

v" Que estén interconectados por sistemas comunes de ventilacién, retorno o extraccién de aire, siempre que
se asegure que, en caso de fuga de refrigerante, éste podra diluirse a través del conducto, por no existir
barreras arquitectdnicas que lo impidan. Si hubiera alguna barrera se podria instalar una rejilla o dispositivo
gue permita el paso al volumen anexo.

En caso de que el evaporador o condensador estén situados dentro de un conducto de aire que atiende a varios
espacios, se usara para el calculo el volumen del menor de estos espacios.
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En conclusidn, para determinar el volumen de célculo, se puede considerar el efecto de la
renovacion del aire o, si el local o locales disponen de sistemas de ventilacion mecanica,
garantizando que estén en funcionamiento cuando haya presencia de personas. Ello
supone que espacios multiples con aperturas apropiadas (que no puedan ser cerradas)
entre los diferentes espacios individuales o que estén intercomunicados por sistemas
comunes de ventilacion, retorno o extraccion de aire, en donde no se encuentren ni
evaporador ni condensador, pueden tratarse como un solo espacio, siendo éste el caso de
las instalaciones de conductos con retorno a “plenum”

Por lo tanto, si se cumpliera una de estas condiciones, se permite la instalacion de la
unidad interior montada en techo.

éSe puede sustituir un equipo de R410A por otro de R32?

o A efectos de instalacidn de la unidad interior y al cumplimiento de las exigencias de seguridad relacionadas
con el Limite Practico y los Limites de Inflamabilidad, se atenderia a lo comentado en el ejemplo 2.4.c.

o A efectos de conocer si las tuberias de refrigerante existentes que transcurren por los patinillos, podrian
valer, o no, se atendera en primer lugar a lo dispuesto por el fabricante y, en segundo lugar, al montaje de
las tuberias, ya que, si las mencionadas tuberias se encuentran unidas por uniones soldadas, se consideran
espacio no fugable, segln lo dispuesto en la norma UNE 60079 referenciada en el RSIF.

Descarga aqui la Guia de los refrigerantes A2L elaborada por AFEC, CONAIF y CNI

https://bit.ly/3ctHHPS

Este documento ha sido elaborado por el Comité Técnico
de la Confederacion Nacional de Instaladores, CNI

Con la colaboracién de

P"DAIKIN MITSUBISHI

ELECTRIC
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